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1. Veranlassung

Skava consulting ZT-GmbH wurde vom Kommunalunternehmen Gemeindewerke Ruhpolding Ad6R mit der
geotechnischen Bearbeitung und Bemessung der Erweiterung der Schneeanlage der Chiemgau Arena
Ruhpolding durch einen Speicherteich beauftragt. Die Planung erfolgt durch das Biro AEP. Die Ergebnisse
der Baugrunderkundung sowie Angaben zu den erforderlichen Einbaubedingungen sind in diesem Bericht
enthalten. Die geologische Bearbeitung erfolgte durch GWU - Geologie Wasser Umwelt GmbH,

Bayerhamerstr. 57, Salzburg als Subunternehmer von Skava consulting ZT-GmbH.

1.1. Grundlagen

[1] Baugrundgutachten - Umbau und Erweiterung Chiemgau-Arena Ruhpolding. Kling Consult
14.07.2009

[2] Speicherteich Profilplan Genehmigungsplan — AEP Planung und Beratung GmbH. 11.04.2024

[3] 2. Anderung des Bebauungsplans mit integrierter Griinordnungsplanung Chiemgau Arena.
Arbeitsgruppe fir Landnutzungsplanung GmbH. 02.08.2022

[4] Memo Erkundung Speicherteich Biathlonzentrum Ruhpolding - GWU. 04.04.2024

[5] DIN 19700-11:2004 DE. Stauanlagen - Teil 11: Talsperren

[6] DIN EN 1998-1/NA:2011-01 Erdbebenzonenkarte (ehemals DIN 4149). Deutsches
GeoForschungsZentrum GFZ

[7] Grundbau-Taschenbuch Teil 1: Geotechnische Grundlagen. K-J Witt. 7. Auflage 2008

1.2.  Abgrenzung der Giiltigkeit

Die durchgefiihrten Berechnungen und Bemessungen basieren auf den Projektgrundlagen und Ergebnissen
der vorliegenden Baugrunduntersuchung. Sollten in Zukunft neue Erkenntnisse gewonnen werden, sind
diese mit den vorhandenen Daten abzugleichen. Gegebenenfalls ist der vorliegende Bericht entsprechend

zu aktualisieren.
2. Projekt

2.1. Beschreibung

Die Chiemgau Arena Ruhpolding plant die Erweiterung der Schneeanlage durch einen Speicherteich. Um

den zukiinftigen Betrieb auch in schneearmen Wintern zu gewahrleisten, soll die Beschneiungsanlage mit
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dem geplanten Speicherteich, der nachfolgenden Pumpstation sowie den Transport- und Feldleitungen

erweitert werden (Abbildung 1).

Seewirtswiese
Temporéarer Parkplatz

- t 704
¥
MO 002

Abbildung 1: Geplante Anlage aus dem gleichen Blickwinkel; Bepflanzungen nur angedeutet, um die
Modellierung erkennbar zu machen; AEP 202 [3]

Der Speicherteich soll auf dem aktuellen Parkplatzgelande, das auch als Seewirtswiese bekannt ist,

gegeniiber dem bestehenden Schneedepot, im Westen der Chiemgau Arena errichtet werden,.

Der Speicherteich hat eine Dammkronenhéhe von 710,00 m 4. M. Das geplante nutzbare
Fassungsvermdgen des Teichs betragt 16.000 m*® bei einem Stauziel von 709,00 m u. M. Die
Folienoberkante muss auf mindestens 709,80 mMh, d.h. 0,8 m iber dem Stauziel liegen. Die Béschungen
des Dammkorpers sind luftseitig mit 1:3,0 (18,4°) und wasserseitig mit 1:2,1 (25,5°) vorgesehen.

Fur den Speicherteich sind Erdarbeiten und eine Folienabdichtung vorgesehen, die durch Schutzvliese und
eine frostbestandige feinteilarme Bekiesung abgedeckt wird. Der Dammkorper erreicht Héhen von bis zu

etwa 6,0 m zwischen der Dammkrone und dem tiefsten Punkt des DammfufRes.
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3. Geologie

3.1. Geologischer Rahmen

Die erkundete Flache liegt im Tal der Seetraun zwischen dem Zirmberg-Riicken (obertriassische
Schichtenfolge von Wettersteinkalk und Nordalpine Raibler Schichten) im Slden, sowie der Gschdss-
Wande (Wettersteinkalk) im Norden. Stdlich des geplanten Speicherteiches liegt ein kleiner, vornehmlich
aus Hang- und Murschutt gespeister und aufgebauter Schwemmfacher eines nur periodisch
wasserfihrenden Gerinnes. Der sich ftrichterformig ostwarts 6ffnende Talboden rund um das
Biathlonzentrum Ruhpolding fallt mit geringer Neigung ostwarts ab und kann seinerseits als alter, jedoch
noch aktiver, durch die Seetraun aufgeschitteter Schwemmfacher charakterisiert werden. Sowohl die flache
Talbodenmorphologie, als auch der Verzahnungsbereich der Seetraun mit einem Murschuttfacher erklart
auch einen heterogenen, schichtigen Bodenaufbau, der aus weitgestuften Kiesen und Sanden mit
zwischengeschalteten, vornehmlich schluffigen Horizonten durchsetzt ist. Letztere kennzeichnen lokale

Wasserstillstandslagen mit akkumuliertem Feinmaterial.

3.2. Geologische Erkundungen

Die Erkundung am Standort des geplanten Speicherteiches des Biathlonzentrums Ruhpolding wurde am
27.03.2024 durch das Biiro GWU durchgefiihrt.

Das Erkundungsprogramm umfasste drei Baggerschirfe und vier schwere Rammsondierungen (DPH). Die
Lage der Erkundungen ist im Abbildung 2 und in der Tabelle 1 dargestellt. Zusatzlich wurden Proben fiir
Bodenmechanische Laborversuche entnommen. Die Protokolle der DPH sowie der Baggerschurfe sind in

Anlage 1 dokumentiert.
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Abbildung 2: Lage der Erkundungen

Tabelle 1: Erkundungen mit Koordinaten (Dt. Hauptdreiecksnetz, Zone 4) und aus dem DGM des Bayernatlas
abgelesene Absoluthéhen (mit Fehlertoleranz von  0,25m).

(Dt. Hauptdreiecksnetz, Zone 4) und aus dem DGM des Bayernatlas abgelesene Absoluthéhen (mit
Fehlertoleranz von * 0,25m).

Art Nummer X Y YA
Baggerschurf BS1 4548017 5286433 706,16
Baggerschurf BS 2 4548028 5286510 706,22
Baggerschurf BS3 4547964 5286457 707,12

Rammsondierung DPH1 4548014 5286430 706,02
Rammsondierung DPH 2 4548003 5286486 706,75
Rammsondierung DPH3 4547969 5286452 707,12
Rammsondierung DPH 4 4547939 5286495 708,23

3.3. Ergebnisse der Erkundung

3.3.1. Baggerschiirfe

Die Baggerschirfe wurden (iber den geplanten Standort des Speicherteiches so gewahlt, dass alle Bereiche

wie Dammkrone, Dammbasis und Speicherbereich erfasst werden konnten.
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BS 1

Baggerschurf BS 1 wurde im stiddstlichen Bereich des Speicherteiches in etwa auf der geplanten Position
der Dammkrone gesetzt. Unter einem etwa 0,20 m machtigen durchwurzelten Mutterboden, der als stark
kiesig und sehr schwach schluffiger, erdbrauner Sand charakterisiert werden kann, wurden bis Teufe 1,90 m
stark sandige sowie schwach schluffige und schwach steinige, graubraun geférbte Kiese mit angerundeten
und gerundeten Komponenten in einem vorwiegend komponentengestiitzten Geflige angetroffen. Das
Imbrikationsgefiige der Komponenten lasst auf eine fluviatile Genese als Bachsediment mit Einschaltungen
von Hang- und/oder Murschutt schlieBen. Aufgrund der sehr starken Nachbriichigkeit wurde der Schurf bei

Teufe 1,90 m abgebrochen. Grundwasser wurde nicht angetroffen.
BS 2

Baggerschurf BS 2 wurde an der talwartigen Basis des Dammes im norddstlichen Bereich des
Speicherteiches gesetzt. Unter einem etwa 0,30 m méchtigen durchwurzelten Mutterboden, der als stark
kiesig und sehr schwach schluffiger, erdbrauner Sand charakterisiert werden kann, wurden bis Teufe 1,00 m
stark sandige, schluffige sowie schwach tonige, nachbriichige und braungrau gefarbte Kiese mit
angerundeten und gerundeten Komponenten in einem vorwiegend komponentengestiitzten Geflige
angetroffen. Zwischen Teufe 1,00 m und 1,20 m wurde eine schwach sandige und schwach tonige,
ockerbraune Schlufflage ergraben, die als Schwemmlinse bzw. Auensediment eines Uberflutungs- oder
distalen Mur-Ereignisses gedeutet werden kann. Bis zur erreichten Endteufe des Baggerschurfs von 2,40 m
traten stark sandige, schluffige, sehr schwach tonige und bereichsweise auch steinfiihrende Kiese auf,
deren Hauptbestandteile vom stratigraphisch Hangenden zum Liegenden feiner wurden. Die Kiese kdnnen
wie in BS 1 aufgrund der in der Mehrheit gerundeten Komponenten als fluviatile Bachsedimente gedeutet
werden. Aufgrund der sehr starken Nachbriichigkeit wurde der Schurf bei Teufe 2,40 m abgebrochen.

Grundwasser wurde nicht angetroffen.
BS 3

Baggerschurf BS 3 wurde im stidwestlichen Bereich des Speicherteichs, in etwa an der seeseitig
abfallenden Dammflanke gewahlt. Unter einem etwa 0,10 m machtigen durchwurzelten Mutterboden, der
als stark kiesig und sehr schwach schluffiger, erdbrauner Sand charakterisiert werden kann, wurden bis
Teufe 0,80 m steinige und sandige sowie schluffige, nachbrichige und braungrau gefarbte Mittel- bis
Grobkiese mit angerundeten und gerundeten Komponenten in einem vorwiegend komponentengestiitzten
Gefige angetroffen. Zwischen Teufe 0,80 m und 1,10 m wurde eine schwach sandige und schwach tonige,
ockerbraune, plastisch verformbare Schlufflage ergraben, die als Schwemmlinse bzw. Auensediment eines

Uberflutungs- oder distalen Mur-Ereignisses gedeutet werden kann. Bis zur erreichten Endteufe des
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Baggerschurfs von 2,40 m traten stark sandige, sehr schwach schluffige und sehr schwach tonige sowie
bereichsweise auch steinfiihrende Fein- bis Mittelkiese auf. Die Kiese konnen wie in BS 1 und BS 2 zuvor
aufgrund der in der Mehrheit gerundeten Komponenten als fluviatile Bachsedimente gedeutet werden.
Aufgrund der sehr starken Nachbrtichigkeit wurde der Schurf bei Teufe 2,40 m abgebrochen. Grundwasser

wurde nicht angetroffen.

Abbildung 3: Baggerschurf

3.3.2. Rammsondierungen/DPH

Die Rammsondierungen wurden bis auf DPH 2 und DPH 4 im unmittelbaren Nahbereich (ca. 2,00 m
Entfernung) zum gleichnummerierten Baggerschurf ausgefiihrt (Lage siehe Anlage 1). Da die aus den

parallel zu den Sondierungen durchgefiinrten Rammkernsondierungen gewonnenen Erkenntnisse sowohl
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auf bindige, als auch auf nichtbindige Bdden im Griindungsbereich hinweisen, ist fiir die bodenmechanische
Ansprache der bindigen Bereiche nach die Konsistenz bei einer schweren Rammsondierung (DPH) flr

Schlagzahlen pro 10 cm (N1o) der Parameter der Konsistenz mit

N1o=1-2 breiig
N1o= 2-5 weich
Nio= 5-9 steif
Nio= 9-17 halbfest
N> 17 fest

fur die nichtbindigen Bdden (Sande, Kiese) der Parameter der Lagerungsdichte

N <4 sehr locker

N1o = 4-9 locker

N1 =10-18 mitteldicht

N1 = 14-25 dicht

N1o > 25 sehr dicht
anzuwenden.

Die neben dem Baggerschurf BS 1 situierte schwere Rammsondierung DPH 1 zeigt unter dem oberflachlich
locker gelagerten, durchwurzelten Mutterboden bis etwa 2 m Teufe vorwiegend mitteldicht gelagerte
Kiesschichten. Bis Teufe 5,20 m zeigen die Schlagzahlen N+ einen locker gelagerten Boden an - die stetig
ansteigenden Schlagzahlen N10 zeigen bis zur erreichten Sondierteufe von 9,90 m einen mitteldicht, in

Spitzenwerten auch dicht gelagerten Boden an.

Die im nordéstlichen Sohlenbereich des geplanten Speicherteichs situierte schwere Rammsondierung
DPH 2 zeigt unter dem oberfl&chlich locker gelagerten, durchwurzelten Mutterboden bis etwa 1,70 m Teufe
vorwiegend locker gelagerte Kiesschichten. Bemerkenswert sind geringe Schlagzahlen N1 in der
Teufenlage zwischen 1,70 m und 2,00 m, die auf eine lokale Schlufflage wie in BS 2 und BS 3 mit breiig-
weicher Konsistenz schlieflen lassen konnte. Darunter zeigt das Sondierprotokoll Bereiche mit mitteldicht
bis — zum Liegenden hin — auch sehr dichten Kieslagen an, die immer wieder von Horizonten mit sehr
geringen Schlagzahlen N+o unterbrochen werden. Auch diese Zonen, so bei Teufenlagen 2,80 m bis 3,00 m,
4,10 m bis 4,30 m, 4,90 m bis 5,00 m, 5,70 m bis 6,00 m sowie 7,50 m bis 7,60 m konnten Hinweise auf
geringméchtige Schluffbander in Form von lokalen Schwemm- und distalen Mur-Ereignissen sein. Die

maximale Sondierteufe dieser Rammsondierung betrug 9,90 m.

Die neben dem Baggerschurf BS 3 situierte schwere Rammsondierung DPH 3 musste zunéchst aufgrund
einer groReren Komponente im Untergrund und daraus resultierende Schieflage des Gestanges leicht
versetzt neu angesetzt werden. Sie zeigt unter dem oberfldchlich locker gelagerten, durchwurzelten
Mutterboden bis etwa 0,80 m Teufe zunachst ebenfalls locker gelagerte Kiesschichten. Der im BS 3

ergrabene Schluffhorizont weist eine weiche Konsistenz auf, die darunter lagernden Kiesschichten eine
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lockere bis mitteldichte Lagerung. Auch hier finden sich ahnlich in DPH3 in unterschiedlichen Teufenlagen
stark verringerte Schlagzahlen N1, die auf lokale Schluff- oder Feinkornlagen im Untergrund hinweisen
kénnten: diese bestehen in Teufenlagen von 4,10 m bis 4,30 m, 5,10 m bis 5,20 m, 7,40 m bis 7,60 m sowie
8,40 m bis 8,50 m. Die umschlieRenden Kiese zeigen eine vorwiegend mitteldichte, bereichsweise auch

dichte bis sehr dichte Lagerung an.

Die im nordwestlichen Bereich des geplanten Speicherteichs auf der geplanten Dammkrone situierte
schwere Rammsondierung DPH 4 zeigt unter dem oberflachlich locker gelagerten, durchwurzelten
Mutterboden bis etwa 1,60 m Teufe vermutlich vorwiegend locker gelagerte Kiesschichten. Bemerkenswert
sind geringe Schlagzahlen N1 in der Teufenlage zwischen 1,60 m und 2,20 m, die auf eine lokale
Schlufflage wie in BS 2 und BS 3 mit breiig-weicher Konsistenz schlieBen lassen konnte. Darunter zeigt das
Sondierprotokoll Bereiche mit mitteldicht bis — zum Liegenden hin — auch sehr dichten Kieslagen an, die
immer wieder von Horizonten mit sehr geringen Schlagzahlen N+o unterbrochen werden. Auch diese Zonen,
so bei Teufenlagen 5,20 m bis 5,30 m, 6,00 m bis 6,10 m, sowie 8,20 m bis 8,40 m kénnten Hinweise auf
geringméachtige Schluffbander in Form von lokalen Schwemm- und distalen Mur-Ereignissen sein. Die

maximale Sondierteufe dieser Rammsondierung betrug 9,90 m.

Dem Bayerischen Bodeninformationssystem (BIS, Bohrung 8241BG015028 mit einer Endteufe von 56 m,
abgeteuft ca. 600 m 6stlich der Erkundungsflache) gemaR ist im nicht erbaggerten Teufenbereich von
2,50 m bis 10,00 m noch mit &hnlichen Kiesen zu rechnen, unterbrochen von einer geringméachtigen
Schlufflage um 10,00 m Teufe. Die vermutlich bis ins Spatglazial zurlickreichende Kies-, spater wohl auch
Morénenauffiillung des Tales reicht bis in Teufen von 55,00 m — darunter wurde nicht néher definierter

Kalkstein erbohrt. Der Ruhewasserspiegel wurde in einer Teufe von 21,00 m angetroffen.

Basierend auf diesen Erkundungen wurde ein sedimentologisches Modell erstellt (siehe Anlage 1).

3.4. Laborversuche

Aus den Sieb- und Schlammkurven I&sst sich das Material aus den angetroffenen Feinkornschichten als

Schluff klassifizieren. Das kiesige Material wird als Kies-Schluff-Gemisch klassifiziert.

Basierend auf der Kornverteilung wurde die Durchlassigkeit dieses Materials bestimmt. Fir den Schluff
ergibt sich ein Durchldssigkeitsbeiwert von 6x10-% m/s, und fir das Kies-Schluff-Gemisch liegt er bei

7x10 m/s (siehe Anlage 1).

Seite. 12
Datum: 27.06.2024



SKV-AT-237-REP-001-2
Chiemgau Arena Ruhpolding, Schneeanlage, Erweiterung mit Speicherteich SKn“n
Kommunalunternehmen Gemeindewerke Ruhpolding AdéR consuuring B zrGmin

Tabelle 2: Bodenkennwerte. Ergebnisse der Laboruntersuchungen

Bodenkennwerte Schluff Kies-Schluff-Gemisch
Bodengruppe U GU
Reibungswinkel (°) 27,5 44,8
Kohésion (kPa) 20,8 60,0
Durchlassigkeit (m/s) 6x108 7x10*

4, Standsicherheitsnachweise Dammbauwerk

4.1. Grundlagen der Nachweisfiihrung

In Deutschland erfolgt die Bemessung von Stauanlagen auf der normativen Grund-lage der DIN 19700, Teil

10 und 11 in der derzeit giltigen Fassung von 2004 [4].

4.2. Einwirkungen

In der DIN 19700-11 werden die Einwirkungen in drei Gruppen eingeteilt, die sich in der Dauer und
Héufigkeit der Einwirkungen unterscheiden. Da in diesem Fall die Erdbebenlast und ihre Wiederkehrrate
nicht beriicksichtigt werden (Siehe 4.2.2), werden nur die Einwirkungen der Gruppe 1 und 3 in Betracht
gezogen. Die Uberstauhdhe betragt lediglich 15cm iiber Stauziel und kann in diesem Lastfall beriicksichtigt

werden.

Tabelle 3: Gruppeneinteilung der Einwirkungen

Gruppe 1 Standige oder haufig wiederkehrende Einwirkungen
Gruppe 2 Seltene oder zeitlich begrenzte Einwirkungen

Gruppe 3 AuRergewdhnliche Einwirkungen

4.2.1. Wasserstand

Folgende Wasserstande sind maligebend:

Stauziel: 709,0 m Mh
Absenkziel: 704,0 m Mh
SHQ-Uberstauhdhe 709,153 m Mh (maximal fiir 180 Minuten Regendauer)

Wasserdriicke, Wasserauflasten, Erdauflasten und Erddricke ergeben sich entsprechend aus den Wichten.
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4.2.2. Erdbeben

Der Projektstandort liegt in der Erdbebenzone 0 und gehdrt zur Untergrundklasse S (tief-sedimentar). Fur

die Erdbebenzone 0 ist gem. [6] keine Bodenbeschleunigung anzusetzen.

4.2.3. Verkehrslasten

Als Verkehrslast wird die Ersatzlast p' = 10 kN/m?2 auf der gesamten Breite der Berme und der Dammkrone

angesetzt.

4.3. Lastfille

Die zu betrachtenden Lastfallkombinationen ergeben sich schlieflich durch die Kombination der

Einwirkungen aus den Gruppen 1 und 3 (Tabelle 4).

Tabelle 4: Zusammenstellung der Lastfélle

_ Lastfallkombinationen LFK
Gruppe Einwirkung
1 2 3 4
Eigenlast X X X X
Verkehrslast X X X X
1 Wasser- & Stromungsdruck bei Stauziel X
Wasser- & Stromungsdruck bei Absenkziel X
Wasser bei Dammfuly X
3 Schnelles Absenken bis Absenkziel X

4.3.1. Globalen Sicherheitsbeiwerte

Fur Staudamme sind die inTabelle 5 dargestellten globalen Sicherheitsbeiwerte einzuhalten.

Tabelle 5: Globale Sicherheitsbeiwerte

Lastfallkombinationen LFK Erforderlicher Sicherheitsbeiwert n
LFK1, LFK2, LFK3 1,30
LFK4 1,10
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5. Berechnung

5.1. Bodenparameter

Die Standsicherheitsberechnungen wurde mit der Software GGU-Stability durchgeflihrt. Die
Bodenfestigkeitsparameter wurden aus dem Baugrundgutachten [1] entnommen. Diese Werte wurden
durch Laborversuche verifiziert (siehe 3.4) Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen zeigen eine hohere

Festigkeit als die fiir die Berechnungen angenommenen Werte (Tabelle 2).

Tabelle 6: Festigkeitsparameter der Materialien

, Wichte y FEIESTE] Kohésion ¢’
Material )
[kN/m?] [°] [kN/m?]
Dammbaumaterial 20 36 0
Baugrund 19 33 0

5.2. Dammgeometrie

Fur die Berechnung wurde der in der Abbildung 4 dargestellte Querschnitt verwendet. Es wird dabei
angenommen, dass das Material im Dammkérper eine hdhere Festigkeit als der Untergrund aufweist. Diese
Bedingung muss mindestens im Bereich der Boschung auf der Wasserseite bis zur Sohle erfiillt sein. Das
Material fur den Damm wird aus dem Aushub des Speichers gewonnen. Dabei ist darauf zu achten, dass
im Bereich der wasserseitigen Béschung grobkérniger Kies mit einem geringeren Feinanteil (Schliuff)

verwendet wird, bzw. Material mit hohem Feinanteil aus dem Untergrund ausgeschieden wird.

SPEICHERTEICH 710,00 KRONE NATURNAHE BASCHUNGSAUSFUHRUNG

Abbildung 4: Reprasentatives Dammprofil [2]

5.3. Ergebnisse

Bei der Berechnung wird die Stabilitdt der Béschung analysiert, wobei insbesondere die Neigung und der

Wasserdruck auf der Wasserseite mafigebend sind.
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Abbildung 5 veranschaulicht ein Beispiel fir das Ergebnis der LFK4. Die Ergebnisse sind in Anlage 2

dargestellt. Die resultierenden Sicherheitsfaktoren sind in Tabelle 7 aufgefihrt.
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Abbildung 5: Ergebnis Berechnung LFK4

Tabelle 7: Zusammenfassung der globalen Sicherheit je Lastfallkombination

LFK Erforderlicher Sicherheitsbeiwert | Erreichter Sicherheitsbeiwert Nachweis erfiillt?
Nert n

1 1.3 1.33 Ja

2 13 1.38 Ja

3 1.3 1.38 Ja

4 1.1 1.18 Ja

Die relevanten und malRgebenden Standsicherheitsnachweise sind somit alle normgemag erfilllt.

5.4. Verformungsverhalten des Erddamms

Auf Basis bisheriger Erfahrungswerte sind Eigensetzungen des Dammes mit Gréenordnungen von rd. 0,5

—1 % der maximalen Dammschitthdhe einzubeziehen. Die maximale Dammhéhe des gegensténdlichen
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Speicherteiches betragt 7m, somit ist eine Uberhdhung von ca. 4 cm bis 7 cm zu beriicksichtigen.
Entsprechend des fortlaufenden Einbaus der einzelnen Schiitt- und Bauphasen werden Primarsetzungen
bereits kompensiert. Daher werden die genannten Gesamtsetzungen nicht den tatsachlich messbaren

Kronensetzungen entsprechen.
6. Bautechnische Beurteilung

6.1. Aushub

GemaR vorliegenden Erkundungsergebnissen besteht der Untergrund aus Lockergesteinen aus Kies-Sand
Gemischen sowie Lageweise aus Schluff. Als Dammschiittmaterial kann das kiesige Material verwendet

weden, das schluffreiche Material ist auszuscheiden.

Die Aushubarbeiten und Dammschiittarbeiten missen geologisch-geotechnisch begleitet werden, um

allfallige MaRnahmen festlegen zu kénnen.

6.2. Aufstandsflachen

Fur das Planum der Aufstandsflichen des Dammes missen gering tragfdhige Bodenschichten
(Schlufflinsen) ausgehoben und entfernt werden. Sollten diese ungeeigneten Bodenhorizonte
tieferreichender sein, kann lokaler Bodenaustausch mit tragfahigem Material notwendig sein. Das an der
Aufstandsflache anstehende Lockergestein muss eine Scherfestigkeit aufweisen, welche den Vorgaben flir

das Dammschuttmaterials entspricht.

Die Dammaufstandsflachen missen auf jeden Fall durch die geologisch-geotechnische Baubegleitung

geprift und freigegeben werden.

In der gesamten Dammaufstandsflache sind bei Gelandeneigungen von > 1:10 Abtreppungen herzustellen,

um eine ausreichende Verzahnung zwischen Dammschittung und Untergrund herzustellen.

Die Sohle der Rohrkiinette muss maéglichst durchgehend auf annahernd gleichen Untergrundverhaltnissen
erfolgen, um Differenzsetzungen zu vermeiden. Die seitens Hersteller anzugebenden Einbauvorschriften

fir die Gussrohre sind jedenfalls umzusetzen!
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6.3. Beurteilung des Dammschittmaterials

Auf Basis der durchgefihrten Erkundungen und Laboruntersuchungen ist das Aushubmaterial in
entsprechender Einbindetiefe voraussichtlich gut als Dammschuttmaterial geeignet. Das schluffige Material
ist dabei auszuscheiden und nun fir untergeordnete Schiittbereiche ausserhalb des statisch wirkenden

Dammes einzusetzen.

6.4. Beurteilung des Filterkiesmaterials

Ein Teil des Lockergesteins ist fiir die Gewinnung von Filter- und Drainagekies einzusetzen. Dies ist durch
Siebung auf die erforderliche Kornverteilungslinie zu gewinnen. Die Eignung des Aushubmaterials als
Filtermaterial muss im Zuge der Abtragsarbeiten durch die geologisch-geotechnische Baubegleitung

Uberprift werden.
7. Erdarbeiten

7.1. Allgemeines

Generell haben die Bauarbeiten gemal den Regeln des Erdbaus gemaf RVS 08.03.01 zu erfolgen.

7.2. Aushub

Die Erdarbeiten sind so zu koordinieren, dass das gewonnene und fiir die Dammschuttung aufbereitete
Material schnellstmdglich wieder eingebaut wird. Das Uberschussmaterial muss in geeigneten

Aufschittungsflachen endgelagert werden.

7.3. Vorbereitung der Aufstandsflachen fiir die weiteren Dammschiittungen

Der Mutterboden sowie die obersten Dammschittschichten sind abzutragen. Zur Verbesserung des

Verbundes zwischen Untergrund und Dammschittung sind Verzahnungen/Abtreppungen herzustellen.

7.4. Dammschiittarbeiten

Die Schittungen erfolgen in Lagen von max. 50 cm Héhe mit einem GroRtkorn von max. 20cm und einer
Verdichtung mit mind. 95% der Proctordichte. Der Kornanteil <0,063 mm sollte maximal <15% bei Erfiillung
der Verdichtungsanforderungen liegen. Die Verdichtung mit schwerem Verdichtungsgerat soll folgende

Mindestkriterien erfillen:
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o Ey1225MN/m2und Ev2/ Ev1 =2,5.

Der Einbau des Schuttmateriales darf nur bei geeigneter Witterung erfolgen. Das Abdichtungs- und
Drainagesystem ist so zu erstellen, dass die Abdichtung des Dammkorpers an seiner wasserseitigen
Oberflache durch eine Kunststoffabdichtung mit darunter liegender Flachendrainage erfolgt. Durch den
Flachenfilter ist es einerseits moglich, anfallendes Sickerwasser druckfrei zu den Drainagerohren
weiterzuleiten, andererseits ist es mdglich, im Falle einer Abdichtungsleckage das auftretende Wasser rasch
mit ausreichender Kapazitat abzufiihren. Im obersten Bereich der wasserseitigen Béschungen werden als

Wellenschlagsicherung Pflanzensoden und Wasen eingebaut.

Zur Befestigung der Dichtungsfolie unter der Dammkrone bzw. Berme dient der sog. Einbindegraben von
rd. 0,75 m Tiefe, in den die Folie mit entsprechend groen Rundungen eingeschlagen wird. Dieser
Einbindegraben wird mit Aushubmaterial hinterfillt und dient damit als "Einspannung" gegen die Folie auf

den Bdschungen.

8. Aufgaben der geotechnischen Baubegleitung

Sémtliche Bautatigkeiten zum Speicherteich in Ruhpolding sind durch eine qualifizierte geotechnische

Baubegleitung zu iberwachen. Dabei sind folgende Kerntatigkeiten zu erfiillen:

e Abnahme der Dammaufstandsflache

e Kontrolle des Abtrages und der Dammschittung (laufende Verdichtungskontrolle, Kontrolle des
Dammschittmaterials)

e Abnahme bzw. Beurteilung des Filterkiesmaterials

e Sicherstellen der Abnahme der Folie durch ein unabhangiges Institut

e Auswertung der Verformungsmessungen

9. Kontroll- und Sicherheitseinrichtungen wéahrend des Betriebs

Tabelle 8: Kontroll- und Sicherheitseinrichtungen wahrend der Betriebsphase

Verformungsmessungen Damm und Gelande Oberflachenmesspunkte

kontinuierlich mittels Fernanzeige und

Wasserstandsmessungen automatischer Meldeeinrichtung

Kontrolle der Sicherheitseinrichtungen und

Verschlussorgane jahrlich
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Zustand der HDPE Dichtungsfolie

die Uberwachungsvorgaben sind im technischen
Bericht der AEP GmbH angefiihrt

Oberflachliche Sichtkontrolle des Speichers, der
Entlastungs- und Meldeeinrichtungen

regelmaRige Begehungen und Sichtung sowie
nach meteorologischen Extremereignissen

10.  Sicherheitsanalyse

In nachfolgender Tabelle 9 sind die maRgebenden Risiken und GegenmaRnahmen festgehalten:

Tabelle 9: magliche Risiken mit dargelegten GegenmaRnahmen

Risiken

Gegenmalnahmen

Innerbetriebliche Risiken

¢ mangelhafte Bauausflihrung

e Folienbruch

o Ausfall Wasserspiegelmessung
o Ausfall der Meld- bzw.

Warneinrichtungen

Auferbetriebliche Risiken

e Bauuberwachung, Abnahme der Damm-
und Speicherflachen vom Geologen.

o Automatisierte Warneinrichtungen bei
Folienbruch; Filterschicht kann bei Bruch
erhebliche Wassermengen abflihren.

¢ RegelmaRige visuelle Kontrollen.

e Maximale Grundwasserablassleistung mit
233I/s innerhalb 71,55 h moglich.

e Setzungen werden anhand  der
o  Mutwillige Zerstorung von Bauteilen geodatischen ~ Messpunkte  laufend
e  Setzungen im Untergrund uberwacht;  Folie  kann  kleinere
e Schneeverwehungen Setzungen kompensieren.
o Verlegung Hochwasserentlastungsrinne
Folgende vorkehrende Sicherheitseinrichtungen werden eingerichtet:

e Flachendrainage unter Folie

e Grundablass

e Hochwasserentlastungsrinne

e Wasserspiegelmessung
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11.  Zusammenfassung

In diesem Bericht sind der Entwurf und die erforderlichen Tragsicherheitsnachweise des Damms fiir den

Speicher der Schneeanlage der Chiemgau Arena Ruhpolding dokumentiert.

Der Damm besteht aus einer Lockergesteinsschittung und ist wasserseitige mit einer Oberfldchendichtung
aus Schutzvlies und Bekiesung abgedichtet. Das Material fir den Damm wird aus dem Aushub des

Speichers gewonnen.

Die Nachweise der Standsicherheit wurden an dem maRgebenden Dammgquerschnitt gefiihrt, womit alle

maRgebenden geometrischen Konstellationen abgedeckt werden.

Beim Bau des Damms ist darauf zu achten, dass im Bereich der wasserseitigen Boschung grobkdrniger
Kies mit einem niedrigeren Feinanteil (Schiuff) verwendet wird um eine ausreichend hohe Scherfestigkeit

des Materials und damit ausreichende Standsicherheit der Boschung zu erreichen.

Die Sicherheitsnachweise zur Standsicherheit des Damms wurden normgerecht erbracht. Die fir die

Berechnungen angenommenen Festigkeitsparameter des Bodens wurden durch Laborversuche bestatigt.
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Anlage Nr. 1: Protokolle der schweren Rammsondierungen und Baggerschiirfe. Ergebnisse von

Laborversuche. Profile
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Geléndehdhe: 706,02 m 4. A.
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Hohenmalstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: Speicherteich Biathlonzentrum Ruhpolding
Bohrung: DPH1
Auftraggeber: SKAVA Consulting GmbH Rechtswert: 4548014 .
Bohrfirma: GWU Geologie-Wasser-Umwelt GmbH Hochwert: 5286430 Geologie -Wasser - Umwelt
Bearbeiter: PHa Ansatzhoéhe: 706,02m A-5020 Salzburg, Bayerhamerstr. 57
Tel.: +43 (0)662 876360 - office@gwu.at
Datum: 27.03.2024 Endtiefe: 9,90 m
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Projekt: Speicherteich Biathlonzentrum Ruhpolding
Bohrung: DPH2

Auftraggeber: SKAVA Consulting GmbH Rechtswert: 4548003
Bohrfirma: GWU Geologie-Wasser-Umwelt GmbH Hochwert: 5286486
Bearbeiter: THo Ansatzhohe: 706,75m
Datum: 27.03.2024 Endtiefe: 9,90 m

WU

Geologie -Wasser - Umwelt

A-5020 Salzburg, Bayerhamerstr. 57
Tel.: +43 (0)662 876360 - office@gwu.at
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Hohenmalistab: 1:50 Blatt 1 von 1

Projekt: Speicherteich Biathlonzentrum Ruhpolding

Bohrung: DPH3_a G W l]
Auftraggeber: SKAVA Consulting GmbH Rechtswert: 4547969

Bohrfirma: GWU Geologie-Wasser-Umwelt GmbH Hochwert: 5286452 Geologie -Wasser - Umwelt

Bearbeiter: PHa Ansatzhoéhe: 707,12m A-5020 Salzburg, Bayerhamerstr. 57

Tel.: +43 (0)662 876360 - office@gwu.at
Datum: 27.03.2024 Endtiefe: 0,90 m
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Projekt: Speicherteich Biathlonzentrum Ruhpolding
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Auftraggeber: SKAVA Consulting GmbH Rechtswert: 4547969 w
Bohrfirma: GWU Geologie-Wasser-Umwelt GmbH Hochwert: 5286452 Geologie -Wasser - Umwelt
Bearbeiter: PHa Ansatzhoéhe: 707,12m A-5020 Salzburg, Bayerhamerstr. 57
Tel.: +43 (0)662 876360 - office@gwu.at
Datum: 27.03.2024 Endtiefe: 9,90 m
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Projekt: Speicherteich Biathlonzentrum Ruhpolding

Bohrung: DPH4

WU

Auftraggeber: SKAVA Consulting GmbH Rechtswert: 4547939 w
Bohrfirma: GWU Geologie-Wasser-Umwelt GmbH Hochwert: 5286495 Geologie -Wasser - Umwelt
Bearbeiter: PHa Ansatzhohe: 708,23m A-5020 Salzburg, Bayerhamerstr. 57
Tel.: +43 (0)662 876360 - office@gwu.at
Datum: 27.03.2024 Endtiefe: 9,90 m




Profil 1
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------ Stauziel

====== geplante Gelandeoberkante

Lithologie

- Schluff, weitgestuft (unterschiedlicher Sand- und Kiesgehalt)

Profil 2 Kies, alluvial (subrezent bis spatglazial)

Verfasser:
, GWU
Chie mgau Arena Geologie -Wasser - Umwelt
RUHPOLDING GWU Geologie-Wasser-Umwelt GmbH
Ingenieurbiiro fir Geologie,
Chiemgau Arena Kulturtechnik und Wasserwirtschaft
Biathlonzentrum 1 Bayerhamerstralle 57

83324 Ruhpolding A-5020 Salzburg
Beteiligte Mitarbeiter: THo

Chiemgau Arena
Biathlonzetrum

125

geplanter neuer Speicherteich

Profile mit interpretiertem Sedimentationmodell
Datum: 11.04.2024

Papierformat: 600 x 210 mm 1:300 Anhang:
1
0 3,75 7,5 15
[ I ]m

F:\Eigene Dokumente\Geologie\Projekte\437 1\\2024\Ruhpolding_Biathlon_Profile.mxd



I Axel Christmann Ingenieurtechnik GmbH Projekt Biathlonzentrum Ruhpolding
‘ri Paul-Gerhardt-Allee 46 Projektnr.: 3288/ B.R.
81245 Minchen Datum . 08.04.2024
. Tel. 089/89 6048 -0 Anlage : 1.1
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T L T LI L T T L T T L
90
74
80 //
70 /
g 60
N
g /
2 50
c
g //
8 40
s /
30 =
/
10
0 1 | | 1 | 1 | 1 | 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 122
Entnahmestelle BS 2
Entnahmetiefe 1.50-2.00m
Ungleichférm. U -
Krimmungszahl Cc -
Bodenart mG,fg,gg',u',gs'
Bodengruppe GU
d10/d60 - /9.635 mm
Anteil < 0.063 mm 13.2%
kf nach Beyer -
kf nach Seiler -
kf nach USBR 6.6E-04 m/s
kf nach Kaubisch 8.1E-06 m/s
Frostempfindl.klasse F2
Bodengruppe nach DIN 18 196 / ZTVE-StB 17: GU Kies, schluffig
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE-StB 17: F2 (gering bis mittel frostempfindlich)
Anforderungen an die Frostschutzschicht nach ZTVE-StB 17
a) Frostempfindlichkeit
Siebdurchgang Anforderung
vorhanden zul. Anteil erfullt
Anteil <= 0.063 mm in M.-% 13.2% <=5.0% nein

Beurteilung:
Die Anforderungen an die Frostschutzschicht werden nach ZTVE-StB 17 nicht erfullt.




I Axel Christmann Ingenieurtechnik GmbH Projekt Biathlonzentrum Ruhpolding
‘ri Paul-Gerhardt-Allee 46 Projektnr.: 3288/ B.R.
81245 Minchen Datum 08.04.2024
. Tel. 089/89 6048 -0 Anlage 1.2
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T L T LI L /\‘_'\_’\_\\\\ 1 11 T T
90 /
80 //
70 /
& 60 /
N
8 /
2 50
()
a /
g 40 74
30 //
20 /
10
-~
0 1 | | 1 | 1 | 1 | 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 123
Entnahmestelle BS 3
Entnahmetiefe 0.80-1.10m
Ungleichférm. U 7.5
Krimmungszahl Cc 0.6
Bodenart U,fs'
Bodengruppe ]
d10/d60 0.002/0.017 mm
Anteil < 0.063 mm 82.5 %
kf nach Beyer 5.6E-08 m/s
kf nach Seiler -
kf nach USBR 6.9E-09 m/s
kf nach Kaubisch - (0.063 >= 60%)
Frostempfindl.klasse F3
Bodengruppe nach DIN 18 196 / ZTVE-StB 17: U Schluff
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE-StB 17: F3 (sehr frostempfindlich)
Anforderungen an die Frostschutzschicht nach ZTVE-StB 17
a) Frostempfindlichkeit
Siebdurchgang Anforderung
vorhanden zul. Anteil erfullt
Anteil <= 0.063 mm in M.-% 82.5% <=13.3% nein
Beurteilung:
Die Anforderungen an die Frostschutzschicht werden nach ZTVE-StB 17 nicht erfullt.




I Axel Christmann Ingenieurtechnik GmbH Projekt Biathlonzentrum Ruhpolding
‘r' Paul-Gerhardt-Allee 46 Projektnr.: 3288/ B.R.
I 81245 Minchen Datum 08.04.2024
v Tel. 089 /89 60 48 - 0 Anlage : 1.3
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 rrr T T b rrr t
90
80 /
" /
% 60 /
S
2 50
/
g 40 P
30 //
20
10 "
0 o L L L ‘
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 124
Entnahmestelle BS 3
Entnahmetiefe 1.50-2.00m
Ungleichférm. U 130.5
Krimmungszahl Cc 8.1
Bodenart gG,mg.fg',u',gs'
Bodengruppe GU
d10/d60 0.126/16.453 mm
Anteil < 0.063 mm 8.7%
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Seiler -
kf nach USBR - (d10>0.02)
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
Frostempfindl.klasse F2
Bodengruppe nach DIN 18 196 / ZTVE-StB 17: GU Kies, schluffig
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE-StB 17: F2 (gering bis mittel frostempfindlich)
Anforderungen an die Frostschutzschicht nach ZTVE-StB 17
a) Frostempfindlichkeit
Siebdurchgang Anforderung
vorhanden zul. Anteil erfullt
Anteil <= 0.063 mm in M.-% 8.7% <=5.0% nein

Beurteilung:
Die Anforderungen an die Frostschutzschicht werden nach ZTVE-StB 17 nicht erfullt.




i Axel Christmann Ingenieurtechnik GmbH Projekt Biathlonzentrum Ruhpolding
‘W Paul Gerhardt- Allee 46 Projektnr.: 32888 / 268836
v 81245 Munchen Anlage 1.1
Tel. 089/896048-0 Datum 14.05.2024

Wassergehalt

DIN 18 121

Labornummer 139

Tiefe

0.80-110m

Entnahmestell BS 3

Schale u. Probe feucht [g] =49.54 g Schale u. Probe trocken [g] =40.98 g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =40.98g Gewicht Schale [g] =20.78 g
33 Wassergehalt [a] = 856¢g Probe trocken G (9] =20.19¢g
Wassergehalt [%] = 424 %

Schale u. Probe feucht [g] =4940¢g Schale u. Probe trocken [g] =40.84 g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =40.84 g Gewicht Schale [a] =2046 g
11 Wassergehalt [a] = 856¢g Probe trocken G {a] =20.38¢g
Wassergehait [%] = 420 %

Mittel = 422 %




Axel Christmann Ingeniertechnik Gmbh | Projekt Biathlonzentrum Ruhpolding
‘Ii'i Paul - Gerhardt - Alle 46 Projektnr.: 3288 / 268836
v 81245 Miinchen Anlage 1.2
Tel. 089/896048-0 Datum 14.05.2024
Z t d Labornummer: 139
ustian Sgrenzen Tiefe :0.80-1.10m
DIN 18 122 Bodenart T, ufss
Entnahmestelle: BS 3 Art der Entn. : 03.05.2024
Ausgef. durch : Morina Entn. am
Flielgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. 27 26 31 8 34 6
Zahl der Schlage 15 28 33 25
Feuchte Probe + Behalter m; + my [g]}| 80.85 | 59.20 | 66.80 | 67.35 28.95 | 28.78
Trockene Probe + Behélter m, +mg [g]| 55.52 | 43.75 | 48.47 | 48.33 26.84 | 26.63
Behalter mg [g]| 20.85 | 20.75 | 20.55 | 20.47 20.74 | 20.46
Wasser m,-m,=m, [g]| 25.33 | 15.45 | 18.33 | 19.02 211 | 215
Trockene Probe m, [g}| 34.67 | 23.00 | 27.92 | 27.86 6.10 6.17 | Mittel
Wassergehaltrmn—“t’=w [%]| 73.1 67.2 657 | 68.3 34.6 348 | 347
75 - o
Wassergehalt w, = 422%
B N FlieRgrenze w,_ = 683 %
I~ 7] Ausrollgrenze w, = 347 %
0\270
2 - Plastizitatsbereich (w, bis w,)
5 7 LLLTTT [ |
S L
S 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
o _|
[23
g 65
B | Plastizitatszahl I,=w, -w, = 33.6%
B i Liquiditatsindex |L=M = 0223
P
60 W- W
10 S sengzan 2> 0 3% 40 Konsistenzzahl 1,=*M = 0.777
P
W Zustandsform w
" vl [
1.00 0.75 .50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich lsehrweichl breiig |
50
40
= ausgepragt
= w9
i O
= 30 A2
© i i P/
m q_\(l)t;ilgrlﬁﬂst:sche.ae\q/
5 xS ‘Tone mit organisch
520 R Tone i rgrisenen
0y leichy organogene Tone OT
s plastische und ausgepragt
o Tone TL zusammendriickbare Schiuffe UA]
10 Sand-Ton- Schiuffe
7] Cemene ST 7 et
4 Zwischenbereich _“{gicht organcggene? Schiuffe OU
Sang-Schiuff- plastische | und mittelptastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze wi. [%]




Geo4 GWU

Name 140b

ProjNr. 3288/268836

Anlage 3:1

Projekt Biathlonzentrum Ruhpolding

DIREKTER SCHERVERSUCH

Rahmenscherversuch
Schergeraden

Entnahmestelle BS3

Entnahmetiefe 0.80-1.10m

Entnahmetag 7.05.2024

Bodenart

Einbau

ausgefiihrt am

ausgeflihrt von Morina

500.0
[ Bruchparameter

Reibungswinkel 2745 [°]
Kohiision 23.92 [kN/m?]
Korrelation 1.00

E

<

=

o / O Restscherfestigkeit

=3

é / Reibungswinkel 26.88 [°]

2. Kohiésion 20.75 [kN/m?]

% Korrelation 1.00

n

0.0
0.0 500.0
Normalspannung [kN/m?]
Nr. Normalspannung Bruchspannung Bruchweg Restsf-Spannung Restsf-Weg
kN/m? kN/m? mm kN/m? mm
Bruch Restsf.

1 100.0 100.0 76.49 3.97 71.90 10.00

2 200.0 200.0 126.59 5.29 121.22 10.00

3 300.0 300.0 180.38 5.61 173.27 10.00

(c) Copyright Wille Geotechnik




Geod GWU Name 140b
ProjNr. 3288/268836
Anlage 3.1
Projekt Biathlonzentrum Ruhpolding
DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch
Konsolidierungs-Diagramm
Entnahmestelle BS3
Entnahmetiefe 0.80-1.10m
Entnahmetag 7.05.2024
Bodenart
Einbau
ausgefiihrt am
ausgefiihrt von Morina
0.0
g
E,
o
C
s |
N
©
n
L\ = L |
= i
10.0
0.0 500.0
Zeit [min]
Nr. Normalspannung Setzung Konsolidierungsdauer | Probenhéhe zu Beginn Probenhdhe Ende
kN/m? mm min mm mm
1 = 100 8.87 480 20.00 11.13
2 0 200 9.17 480 20.00 10.83
3 O 300 8.06 480 20.00 11.94

(c) Copyright Wille Geotechnik




Geod4 GWU Name

ProjNr.
Anlage
Projekt

140b

3288/268836

3:1

Biathlonzentrum Ruhpolding

DIREKTER SCHERVERSUCH

Rahmenscherversuch

Scherspannungs-Weg-Diagramm

Entnahmestelle BS 3
Entnahmetiefe 0.80-1.10m
Entnahmetag 7.05.2024
Bodenart
Einbau
ausgeflihrt am
ausgeflihrt von Morina
200.0
{ F——
e —(
o)
=
b=
o
C Wi
S // —— — A
Q T\
® /.//_
= et
(&
7 //
0.0 V/
0.0 10.0
Scherweg [mm]

Nr. Normalspannung Bruchflidche Bruchgeschw. Restsf-Fliche Restsf-Geschw.

kN/m? cm? mm/min cm? mm/min

Bruch Restsf.

| m | 1000  100.0 4000 | 0.00500 40.00 0.00500
2 o 200.0 200.0 40.00 0.00500 40.00 0.00500
3 300.0 300.0 40.00 0.00500 40.00 0.00500

(c) Copyright Wille Geotechnik




Geo4 GWU

Name

ProjNr.
Anlage
Projekt

140b

3288/268836

3l

Biathlonzentrum Ruhpolding

DIREKTER SCHERVERSUCH
Rahmenscherversuch

Setzungs-Weg-Diagramm

Entnahmestelle BS3
Entnahmetiefe 0.80-1.10m
Entnahmetag 7.05.2024
Bodenart
Einbau
ausgefiihrt am
ausgefiihrt von Morina
-0.1
\\\1\\"h
e —
. e
€ NS
E,
g T«]
I ey 4
8)) N B
0.9
0.0 10.0
Scherweg [mm]
Nr. Normalspannung Setzung bei Bruch Setzung bei Restsf. Probenhohe Scherbeginn| Maximale Setzung
kN/m? mm mm mm mm
Bruch Restsf.
I m | 1000 100.0 0.19 R P 11.13 0.24
2 o 200.0 200.0 0.46 0.55 10.83 0.55
3 o 300.0 300.0 0.46 0.50 11.94 0.50

(c) Copyright Wille Geotechnik




PRUF-, INSPEKTIONS-, ZERTIFIZIERUNGS-,
KALIBRIER- UND EICHSTELLE

A-5020 Salzburg | AlpenstraBe 157
Tel. +43 662 62 17 58-0
info@bvfs.at | www.bvfs.at

BAUTECHNISCHE VERSUCHS- UND
FORSCHUNGSANSTALT SALZBURG

PRUFBERICHT

A.-Nr.: G2/240601-01

BODENKENNWERTE

Bauvorhaben:

Speicherteich Ruhpolding

AUFTRAGGEBER:
SKAVA consulting ZT-GmbH

Bayerhamerstralte 57
5020Salzburg

Salzburg, 29. Mai 2024/Bn/ReM

Konformitatsaussagen beziehen sich, wenn nicht anders vermerkt oder vom zugrundeliegenden Regelwerk gefordert, auf das jeweilige Priifergebnis ohne
Berticksichtigung der Messunsicherheit. Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegenstande. Bei bereitgestellten Proben gelten die Prifergebnisse

Akkreditiert durch das Bundesministerium (Akkreditierung Austria) nach OVE/ONORM EN ISO/IEC 17020, 17025 und 17065 — Notified Body Nr. 1086.
nur fiir die Proben wie erhalten. Auszugsweise Wiedergabe von Berichten ist nur mit schriftlicher Zustimmung der Versuchsanstalt zulassig.

qitierung 4
& Us,..
A %

(Dipl.-Ing. M. Hofstatter) Sotee o5 ™ (Dipl.-Ing. M. Kirchweger)
Stv. Abteilungsleiter Stv. Institutsvorstand

Textseiten: 3 Beilagen: 2 Anhange: --




BAUTECHNISCHE VERSUCHS- UND b f
FORSCHUNGSANSTALT SALZBURG VIS

Abteilung Geotechnik & Verkehrswegebau
A.-Nr.: G2/240601-01 Seite 2 von 3

1. PRUFAUFTRAG
Inhalt: Bestimmung bodenmechanischer Kennwerte an einer Bodenprobe
(Mischprobe) fur das Bauvorhaben Speicherteich Ruhpolding

beauftragt am: 2024-05-13

durch: SKAVA consulting ZT-GmbH, Herrn Saurer
2. PRUFGUT

21 Allgemeines

Probeneingang: 2024-05-06/07

Uberbracht durch: SKAVA consulting ZT-GmbH
Verpackung: Kunststoffschitten

Probenmenge: ca. 200 kg

2.2 Probenentnahme

Bauvorhaben: Speicherteich Ruhpolding
Guteklasse/Zustand: 4/gestoért
Entnahmedatum: 2024-03-27

entnommen durch: SKAVA consulting ZT-GmbH

Entnahmestelle: Tiefe in m: Gluteklasse/Zustand nach Labor-Nr.:
ON EN 1997-2
BS1 1,5 4/gestort 39752
BS2 1,5 4/gestort 39753
BS2 2,0 4/gestort 39754
BS3 1,5 4/gestort 39755
BS3 2,4 4/gestort 39756
MP1 1,56-24 4/gestort 39762
(BS2+BS3) (39754+39756)

2.3 Priifprogramm

Das Prifprogramm und die Art der Versuchsdurchfiihrung wurden durch SKAVA consulting ZT-
GmbH, Herrn Saurer festgelegt.



BAUTECHNISCHE VERSUCHS- UND b f
FORSCHUNGSANSTALT SALZBURG VIS

Abteilung Geotechnik & Verkehrswegebau
A.-Nr.: G2/240601-01 Seite 3 von 3

3. VERSUCHSDURCHFUHRUNG

Prufbedingungen und Beginn der Versuchsdurchfihrungen sind in nachstehender Tabelle
zusammengestellt.

Labor-Nr.: Prifbeginn: Prifbedingungen:
39762 Wassergehalt nach ONORM EN ISO 17892-1,
2024-05-15 Februar 2023
39762 Korngrossenverteilung durch Siebanalyse nach nassem
2024-05-16 Abtrennen der Feinkornanteile gemaf ONORM EN ISO
17892-4, Feb. 2023
39762 2024-05-15 Scherparameter durch Groftriaxialversuch in Anlehnung
an ONORM EN ISO 17892-9, Juli 2019

Triax CU-Versuch

Die Bestimmung der Scherparameter Reibungswinkel und Kohasion erfolgte mittels
Triax-CU-Versuches. Die Versuche wurden durch die graphische Darstellung der Mohrschen
Spannungskreise dokumentiert, welche auch fir die Ableitung der effektiven Scherparameter
herangezogen wurden. Eine Aufzeichnung und Dokumentation volumetrischer Kennwerte und
effektiver Spannungen in der Konsolidationsphase erfolgte nicht.

Die Proben mit Durchmesser 150 mm und Héhe 300 mm wurden fir Teilversuch 1 bis 3 mit 2/3
Proctorenergie und Anlieferungswassergehalt eingebaut. Der Kornanteil > 31,5 mm wurde vor
der Versuchsdurchfiihrung bestimmt und ausgeschieden. Die angefihrten Einbaudichten
beziehen sich auf den Zustand nach dem Konsolidieren unter der jeweiligen Normalspannung.

4, VERSUCHSERGEBNISSE

KorngréRRenverteilung, Wassergehalt Beilage 01-1
Scherparameter
Reibungswinkel, Kohasion Beilagen 01-2

Fiir die Ableitung von Rechenkennwerten aus den Versuchsergebnissen ist gegebenen-
falls ein bodenmechanischer Sachverstiandiger beizuziehen.

Salzburg, 29. Mai 2024/Bn/ReM

C. Bunas, MSc.
Sachbearbeiter
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Abteilung Geotechnik & Verkehrswegebau Beilage: 01-{
A.Nr.: G2/240601
Auftraggeber : SKAVA consulting ZT-GmbH, 5020 Salzburg Lab.Nr.: 39762
Bauvorhaben : Speicherteich Ruhpolding
Benennung nach ONORM (v 150 44 684~ Farbe : griinbraun Kornform: kubisch

Kies; schwach sandig;schwach schluffig; [Gk1./Bez.: 4/gestort Rundungsgrad: kantengerundet
Hauptanteil Nebenanteile Bemerkung:
Entnahmedatum: 27.03.2024 Entnahmestelle: MP1: BS2+BS3
Entnommen durch: SKAVA Entnahmetiefe (m ab GOK) von: 1.5 bis: 2.4

KORNGROSSENVERTEILUNG NACH ONORM EN ISO 17892-4

; %
a6 5/
. /
W 7

50

40 /
30 >4
21.7/
A

Siebdurchgang (%)

20 —
10 7.4 p /
¢—5
0 -+ 4 At
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 31.545 63 100 200

Korndurchmesser log(mm)

GroBtkorn (mm) A
Entferntes Uberkorn (>mm) 63
Anteil entferntes Uberkorn (%) 64
Anteil Feinkorn [ <0.063 mm] (%) 74
Anteil Sand [0.063 - 2 mm] (%) 143
Anteil Kies [2 - 63 mm] %) 78.3
Anteil Steine [63 - 200 mm] (%) 0

Ungleichkérnigkeitszahl U (1) 69
Krimmungszah1 Cs (1 45
Wassergehalt W (%) 6.8

Saghbearbeiter :
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Abteilung Geotechnik & Verkehrswegebau

Beilage: 01-9
A. Nr.: G2/240601

Auftraggeber:  SKAVA consulting ZT-GmbH Labor Nr.: 39762
Bauvorhaben Speicherteich Ruhpolding

Benennung nach ONORM €N 1S0 (464<- { Farbe grinbraun Kornform : kubisch
Kies schw.sandig:schw.schluff. Gk1./Bez. : 4/gestért Rundungsgrad : kantengerundet
Hauptanteil Nebenanteile Bemerkung : MP 1
Entnahmedatum: 2024-03-27 Entnahmestelle: BS2+BS3

Entnommen durch: SKAVA

Entnahmetiefe (m ab GOK) von:

1.5 bis: 2.4

SCHERVERSUCH nach ONORM EN ISO 17892-9

44.8

0.52

0.78

(6'1+0'3)/2 IMN/m2]

TRIAXIALVERSUCH: CuU ProbengréBe: d= 150 h= 300  mm
Einbau: mit 2/3 Proctorenergie, w:7.1%
Versuchspunkte: 1 2 3 4 5 6
Verformungsgeschwindigkeit mm/min 0.1 0.1 0.1
Konsolidierung h 138 41 24
o1 MN/m2 0.5690 0.8354 1.1405
g 3 MN/m2 0.0470 0.0971 0.1458
Verformung b4 5.0 5.667 5.333
Einbautrockendichte t/m3 2.19 2.19 2.19
Bruchgerade an Spannungskreise g'l/0'3
0.78
. 0.52 /
(3]
E /_—\
2
=
o
o
; /q
E
0.26 «-__\\\\\\\\\\ \\\\ \\
0.00

Kohasion [MN/m2]: 0.060




SKV-AT-237-REP-001-2
Chiemgau Arena Ruhpolding, Schneeanlage, Erweiterung mit Speicherteich SKn“n
Kommunalunternehmen Gemeindewerke Ruhpolding AdéR

Anlage Nr. 2: Ergebnisse der Berechnung mit GGU-Stability

Seite. 47
Datum: 27.06.2024
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Ungiinstigster Gleitkreis:
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Xm=7.71m yn=1825m
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Norm: EC7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 0.85

Xm=138m yn=829m
R=4.84m
Teilsicherheiten:

-1(¢’) = 1.00

-v(c') = 1.00

-y(cu) = 1.00

- v(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.10

Cx Tk
[kN/m?]  [kN/m?]
0.00 20.00
0.00 19.00

Bezeichnung

Dam
Kiese

0.37

0.24

0.12

0.04

0.00

0.00

0.00

0.02

0.01




SKAVA consulting ZT-GmbH, NL Salzburg
Bayerhamerstr. 57

A-5020 Salzburg
office@skava.at sxnvn
www.skava.at

CONSULTING






